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PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MIEISCOWOSCI POMYKOWO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan

wspolnych dla poszczegdélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt,
ktére zostang wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Pomykowo.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je

stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1 i zostaty opracowane
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r Dz.U. nr 202,
poz.2072, rozdziat 3 z pézniejszymi zmianami.

1.3. Zakres Robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej

wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

v ROBOTY DROGOWE
v D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
v D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
v" D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI  NIEZWIAZANE]J  STABILIZOWANE]
MECHANICZNIE
v D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
v" D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]
v D.06.03.01 UMOCNIENIE POBOCZY
v D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

> Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosc
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcq odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

» Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

> Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

» Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

> Dziennik Robot - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujqcymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiordéw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

»  Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

» Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

> Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

» Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.

» Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami

awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
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Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Rejestr/Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdéw.
Wpisy w Rejestrze/Ksigzce Obmiaréow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajqcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz Robdt.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a
podbudowg, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie
ich na podbudowe.

Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie
do nawierzchni.

Warstwa wzmacniajgca - warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujagcego w
okresie budowy ciezkiego ruchu technologicznego, nazywanego rowniez warstwg
technologiczna.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
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urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot Iub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Przedmiar Robot - wykaz Robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nhowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy
w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potgczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzania cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykifad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek
dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
Robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany,
stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos$¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej,
obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikédw mierzona w Swietle
poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu
budowy.

Tunel - obiekt zagiebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$c
konstrukcyjng Iub technologiczng, zdolng do samodzielnego pefnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z
budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenistwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden
komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone Ilub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Wytyczenie gtéwnych punktéw trasy i reperédw nastapi przez uprawnionego geodete na
koszt Wykonawcy.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu 1 egzemplarz
projektu budowlano-wykonawczego.

Podstawg wykonania zamowienia jest Projekt Wykonawczy - Materiaty Przetargowe na
wykonane robot w ramach przebudowy ulicy Osieckie - drogi wojewddzkiej nr 432 w granicach
miasta Leszna.

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce w 1 egzemplarzu kazda:
» Powykonawcza dokumentacja geodezyjna;
»  Receptury betonu
» Receptury na beton asfaltowy

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST
na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnosé¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w
cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardéw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z Dokumentacjg
Projektowaq i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedq w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostane zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze

jest wiaczony w Cene Kontraktowa.

Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, zjazdy do posesji, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaty itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych
przy realizacji robét, Wykonawca oznakuje zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu ktéry powinien by¢ zaopiniowany przez wtasciwe zarzady drog i policje.

Podczas prowadzenia robdét ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na
drogi publiczne Wykonawca zobowigzany jest na wtasny koszt do zorganizowania stanowisk do
czyszczenia opon samochodowych ktére skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnie
jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody badz sprezonym
powietrzem).

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Przeszukanie terenu na obecnos$¢ niewybuchéw i niewypatow

Wykonawca przed przystgpieniem do robdét zobowigzany jest do przeszukania terenu
budowy na nieobecnos¢ niewybuchow i niewypatdw. Roboty te nalezy zleci¢ podmiotowi
posiadajagcemu wymagane prawem zezwolenia i koncesje.

Wykonawca moze przystgpi¢c do robot budowlanych z chwilg przekazania
Zamawiajacemu o$wiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych.

Zamawiajacy dopuszcza podziat terenu budowy na sekcje. Warunkiem przystapienia do
robot budowlanych na poszczegdlnych sekcjach jest przedstawienie oswiadczenia o
przeprowadzeniu prac poszukiwawczych.

Sposob prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia terenu i postepowania na wypadek
znalezienia niewybuchow i niewypatow Wykonawca ma obowigzek opisa¢ w Planie
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz w Programie Zapewnienia Jakosci .
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia Robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokdét Terenu Budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen Ilub uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a

wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndéw, sktadowisk, ukopdéw i drog
dojazdowych

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

Okresowg baze materiatowo-sprzetowg lokalizowac¢ nalezy poza obszarami gruntéw
przepuszczalnych, gdzie poziom wdéd gruntowych jest wysoki z dala od ciekéow
powierzchniowych i systeméw melioracyjnych, poza miejscami skrzyzowan z ciekami
powierzchniowymi. Miejsce wyznaczone do skfadowania substancji podatnych na migracje do
wod gruntowych wytozy¢é materiatami izolacyjnymi. Miejsca zbidrki i magazynowania odpadow
zlokalizowac na uszczelnionym nieprzepuszczalnym utwardzonym podtozu.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do
uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczna, wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu
Robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych
organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca
bedzie realizowac roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i
drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek odtworzenia drog
publicznych i wewnetrznych ktére ulegng degradacji wskutek transportu materiatow i sprzetu
potrzebnych do budowy drég objetych kontraktem.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i

urzadzenia uzywane do Robdt od daty przekazania placu budowy do daty odbioru
ostatecznego.

Strona 10.



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MIEISCOWOSCI POMYKOWO

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sgq w jakikolwiek
sposbéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowien, podczas prowadzenia Robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposdb ciagty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. R6wnowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spetnia¢ majq materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga byc¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska i nadzér archeologiczny

Roboty prowadzone beda pod nadzorem archeologicznym zapewnionym i na koszt
Zamawiajgcego.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda
uwazane za wilasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inspektora
Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydiuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o
ktérag nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla
celdw robdét poza liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i opfatami za
zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbiorow wystepujacych na terenie czasowego
zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz doprowadzenie terenu
do stanu pierwotnego.

1.5.16. Przebudowa urzadzen kolidujacych i budowa przytaczy

Wykonawca wykona wszelkie roboty i czynnosci, w tym miedzy innymi dostarczenie:
dokumentacji powykonawczej, geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, kart przekazania
odpaddéw oraz protokotdw badan, prob i pomiaréw zwigzanych z przebudowg istniejgcej
infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu oraz przytaczy do sieci realizowanych w
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ramach budowy przedmiotowej inwestycji drogowej, zgodnie z odpowiednim terminarzem
okreslonym w zawartych przez Zamawiajgcego umowach o przebudowe istniejacej sieci
uzbrojenia terenu i umowach o przytaczenie.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materiatdw uzyte w Dokumentach Przetargowych i Dokumentacji
Technicznej winny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy
handlowe zastosowanych materiatéw.

Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrob
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:
> oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z normg
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjq
techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodnga z wymaganiami
podstawowymi, albo

> umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

> oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzér
okresla zatgcznik nr 1 do powyzszej ustawy.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktdéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla
zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom
technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1 powyzszej ustawy, jest takze dopuszczalne,
wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wz6r oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do powyzszej ustawy.
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodfa w sposéb ciagty spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji
organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatéw miejscowych beda formowane w pryzmy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do Robot lub
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odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan poszczegélnych ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng
zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robdét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i
wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu
Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedq stanowi¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni muszq
by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji robdt,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZ] lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentédw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réowniez naprawiaé¢ lub wymieniac¢ sprzet
niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisébw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, PZ], projektem organizacji Robét opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang,
usuniete przez Wykonawce, na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i
elementow Robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
6.1.1. PZ2)

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakosci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien
okreslic zamierzony sposob wykonywania Robodt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie Robodt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$c ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposéb zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczegolnych elementdéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmodw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegodtowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robét:

v' wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

v rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

v sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

v sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdélnych elementéw Robdt,

v sposbb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos$¢ Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
Robot.

Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagang i
rejestrowang temperaturg (20+5) ° C przeznaczone do przechowywania $wiezo pobranych
probek mieszanek betonowych przez Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robét z
czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak
powazne, ze mogg wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania préobek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru oraz
uzytkownika urzadzen infrastruktury technicznej.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora

Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektor Nadzoru kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru Ilub innych, przez niego
zaaprobowanych.

Koszty badan i sprawozdan nalezy zawrze¢ w cenach jednostkowych wycenianych
robot

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdw i Robdét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytacznie na wilasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i ST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

>  certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$cé z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wilasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

> deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
= Polskgq Norma lub

= Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktéorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi
Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do Robo6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczyé przebiegu
Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datgq jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
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v'  date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
v' date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

v date wuzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw Robdt,

v' terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robadt,

v' przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

v" uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

v daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

v' zgloszenia i daty odbioréw Robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowychi
ostatecznych odbioréw Robot,

v" wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

v stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

v' zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdédw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

v dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

v" dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

v" dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

v wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

v inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedq
przeditozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy Robdt.

(2) Rejestr/Ksiazka Obmiarow

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementédw Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru/Ksigzki Obmiardow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:
» pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania Terenu Budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robdt,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

vV V V V V

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robo6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do Rejestru/Ksigzki Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w Slepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatéw
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w
sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byc¢
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dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardow, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioroéw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:
> odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
> odbiorowi czesciowemu,
> odbiorowi ostatecznemu,
» odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
Robot.

8.2.2. Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie podzniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru
Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem
na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robo6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
Robot uzupetniajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych Iub Robét
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowaq i
ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos$c
wykonywanych Robdét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokot
odbioru ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty w 1 egz:

» Dokumentacje Projektowag podstawowaq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

»  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne).

» Recepty i ustalenia technologiczne.

>  Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiaréw

»  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i
ew. PZ].

> Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdow zgodnie z
ST i ew. PZ].

» Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentéow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

> Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen.

» Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu (wersja
elektroniczna i papierowa), wraz z aktualizacjg w ewidencji gruntéw polegajaca na
dostosowaniu uzytkéw do stanu faktycznego.

> Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robo6t poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogodlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i na Rysunkach.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obejmowac bez ograniczen:

> Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
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Warto$¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy.

Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan 0Ogoélnych

zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje bez ograniczenn wszystkie warunki okreslone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez

ograniczen:

>

>

>
>

przygotowanie Rysunkdw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w
odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i
Inspektora Nadzoru;

powielanie Rysunkéw w ilosci jak okreslono;

dostarczenie Rysunkéw Inzynierowi/Kierownikowi projektu oraz odpowiednim
wiadzom zgodnie z obowigzujacymi zasadami;

9.4 Podporzadkowanie sie wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez

ograniczen:

>

>
>

>

VvV VY

vV V V V

uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wiadz, uzytkownikdw,
wiascicieli i innych oséb prawnych i fizycznych;

przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy;

przywrdcenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami
odpowiednich wtadz i po zgodzie i aprobacie Inspektora Nadzoru.

9.5 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i zatwierdzenie z odpowiednimi
instytucjami  Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

Ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

Optaty/dzierzawy terenu
Przygotowanie terenu

Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu.

Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet

Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania

Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.6 Utrzymanie drdog publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak
uzgodniono Inspektorem Nadzoru;

usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robdt;

usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatdw na sktadowisko
Wykonawcy poza Plac Budowy;

przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

utrzymanie czystosci droég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie
9.4 i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru;
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>  koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.
9.7 Zapewnienie dostepu do drog, posesji i p6l obejmuje bez ograniczen:

> uzgodnienie z wiascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez
Inspektora Nadzoru przed przystgpieniem do robdt,

» dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéow i sprzetu,

» tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli
to konieczne),

» roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

> budowa Ilub/i utrzymanie dostepow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym
wielokrotne przemieszczanie,

> usuniecie dostepdw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukgji
inzynierskich (jezeli to konieczne),

» przywrocenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych Ilub
konstrukcji inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

» usuniecie wszelkich rozbiérkowych materiatéw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy
poza Placem Budowy,

>  koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepiséw.

9.8 Tablice informacyjne na czas budowy obejmuje bez ograniczen:

»  przygotowanie projektu tablicy informacyjnej zgodnie z zaleceniami Inspektora
Nadzoru;

»  zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich potrzebnych materiatéw,
zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii,

» zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania
robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

»  przygotowanie projektu tablic informacyjnej zgodnie z wymogami Zamawiajacego,

> ewentualne zmiany w tresci tablicy, jezeli zajdzie taka potrzeba w trakcie trwania
kontraktu,

Y

> wytworzenie, zatadunek i przewiezienie tablic informacyjnych na miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru;

> wykonanie robot ziemnych,

» wykonanie fundamentéw z betonu zbrojonego,

» wykonanie konstrukcji wsporczych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym

» ustawienie tablic informacyjnych,

> rozebranie i usuniecie tablic informacyjnych na sktadowisko Wykonawcy poza plac
budowy zgodnie z instrukcjami Inspektora Nadzoru,

» uporzadkowanie terenu robot.

9.9. Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:
koszty podporzadkowania sie wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.
Tymczasowe zajecie gruntdw obejmuje bez ograniczen:

koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat
spowodowanych czasowym zajeciem gruntu dla jego wiascicieli;

> inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.15 D-M 00.00.00
~Warunki Ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi
zmianami).

YV V V V

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych (tekst pierwotny: Dz. U. 2003 r. Nr 80 poz. 721) (tekst
jednolity: Dz. U. 2008 r. Nr 193 poz. 1194).
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ZALACZNIK NR 1
Zasady organizacji ruchu na czas budowy
Projekty czasowej organizacji ruchu — podstawa prawna

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do =zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w trakcie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca robot w oparciu o przyjety harmonogram i posiadane zaplecze
technologiczne, sporzadzi na wiasny koszt szczegdétowe projekty czasowej organizacji ruchu
wraz wszelkimi uzgodnieniami, z uwzglednieniem rzeczywistego zakresu prac, etapowania,
czasu realizacji oraz realnych warunkéw wykonania. Projekty powinny by¢ sporzadzone
zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w
sprawie szczegotowych warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzaniem (Dz. U. z 2003 r. Nr 177,p0z.1729).

Ponadto, projekty powinny spetnia¢ wymagania nastepujacych przepiséw prawnych i
warunkdéw technicznych:

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. Nr 98 poz. 602, z
pbézniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracjiz
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170zdnia 12.
pazdziernika 2002 r. poz.1393) z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach wraz z Zatacznikami ( Dz. U. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181) wraz z pdzniejszymi zmianami.

Zasady organizacji ruchu na czas budowy - podstawowe wymagania

Realizacja inwestycji jest wieloetapowa i wymaga wprowadzenia zmian w
funkcjonowaniu istniejgcej organizacji ruchu na sieci drogowej. Podstawowym wymaganiem
planowanej organizacji ruchu na czas prowadzenia robdét jest minimalizacja utrudnien i
ograniczen dla ruchu na sieci komunikacyjnej w trakcie budowy.

Organizacja ruchu na czas budowy powinna uwzglednia¢ taki sposéb etapowania i
prowadzenia robot, aby nie byto koniecznosci wyznaczania objazdéw na sieci istniejacych drog
alternatywnych.

Budowa odcinkdéw miedzyweziowych poza zakresem istniejacych drdg i obiektéw, nie
wprowadza ograniczen dla ruchu lokalnego. W zaleznosci od harmonogramu i technologii
robot, budowa w obszarze projektowanych weztéw powinna by¢ prowadzona z wykorzystaniem
dla ruchu odcinkéw wybudowanych wczesniej tacznic lub dréog wewnetrznych.

Organizacji ruchu na czas budowy obiektéow inzynierskich wraz z dojazdami w ciggu
drég lokalnych, uzalezniona jest od warunkéw terenowych i ruchowych na tych drogach.

W przypadku lokalizacji obiektu i drég dojazdowych po $ladzie istniejacej drogi, nalezy
uwzgledni¢ budowe tymczasowej drogi objazdowej. W zaleznosci od natezenia ruchu, mozliwe
jest skierowanie ruchu lokalnego na objazd sgsiadujacq droga.

Podczas prowadzenie robdt na zwezonym odcinku drogi, na ktérym nie jest mozliwy
jednoczesny przejazd pojazdéw w obu kierunkach, nalezy wprowadzi¢ ruch wahadtowy wg
nastepujacych podstawowych zasad w ciggu dnia nalezy zastosowal sterowanie reczne,
rowniez w dni wolne od pracy.

Reczne sterowanie powinno by¢ realizowane przez przeszkolonych sygnalistow
wyposazonych w odpowiednie $rodki tacznosci, po zmroku i w porze nocnej, nalezy wprowadzic¢
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sterowanie ruchem z zastosowaniem sygnalizacji swietlnej. W przypadku awarii sygnalizacji,
nalezy zapewni¢ sterowanie reczne.

Szczegb6towe parametry sterowania powinny by¢ dostosowane do rzeczywistych
warunkdéw ruchu oraz diugosci odcinka drogi, na ktérej wprowadzono ruch wahadtowy.

Elementy oznakowania tymczasowego.

Zastosowane elementy oznakowania powinny by¢ zgodne z rozporzadzeniem w
sprawie znakoéw i sygnatdbw drogowych oraz spetnia¢ wymagania Zatacznikow do
Rozporzadzenia MI z dnia 3 lipca 2003 r. wraz z pOzniejszymi zmianami w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Oznakowanie poziome:

Tymczasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane 2z materiatdw

odblaskowych.
Do oznakowania mozna stosowac farby odblaskowe lub tasmy samoprzylepne. Stosowanie farb
dopuszcza sie wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét
nawierzchniowych tymczasowe oznakowanie po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne.
Materiaty odblaskowe do oznakowania poziomego powinny zapewnia¢ dobrg widzialno$¢ w
dzien i w porze nocnej.

Oznakowanie pionowe:

Do oznakowania robdét prowadzonych w pasie drogowym nalezy stosowac znaki o
jedna grupe wielkosci wyzszg niz stosowane na danym odcinku drogi. Oznakowanie istniejace,
ktére na czas prowadzenia robot koliduje z projektowanym, nalezy zastania¢ lub neutralizowac
odpowiednig tasma. Oznakowanie zwigzane z prowadzonymi robotami powinna poprzedzac
tablica ostrzegajaca o tresci: ,Uwaga! Zmiana organizacji ruchu”. Tto tablicy powinno by¢
wykonane z z6itej folii odblaskowej.

Podstawowe elementy oznakowania pionowego:
znaki ostrzegawcze o prowadzonych robotach , zwezeniu jezdni, zmianie toru jazdy
znaki ograniczenia predkosci , zakazu wyprzedzania,
zapory drogowe, tablice prowadzace i kierujace,
$wiatta zmierzchowe, zestaw ,fala swietlna”,

YV V V V

Przed wejsciem na budowe, wykonawca zapewni oznakowanie i zabezpieczenie robot
na podstawie zatwierdzonego projektu czasowej organizacji ruchu. W zaleznosci od zakresu i
postepu robdt, projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany.

Wykonawca powinien ograniczy¢ zakres obszarowy i czas trwania robdt do
niezbednego minimum oraz zapewni¢ bezpieczenstwo, w zwigzku z przemieszczaniem sie
sprzetu i pojazdéw budowy.

Elementy oznakowania i zabezpieczenia robdt powinny zapewni¢ bardzo dobrg
widzialnos¢ w dzien i w porze nocnej. Wszystkie materiaty powinny mie¢ wysokie parametry
techniczne, w celu zapewnienia bezpieczenstwa w strefie robot uczestnikom ruchu oraz
osobom wykonujacym prace.

W trakcie trwania budowy nalezy zapewni¢ pieszym potaczenia komunikacyjne oraz
petne bezpieczenstwo poprzez zabezpieczenie ruchu pieszego.

Podczas wykonywania robét nalezy zapewni¢ dojazd do przylegtych nieruchomosci,
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D.01.01.01 ]
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wyznaczenia
trasy i punktéw wysokosciowych w zwigzku z wykonaniem przebudowy drogi gminnej w
miejscowosci Pomykowo.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:
> trasy drogowej i innych urzadzen,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

wyznaczenie obiektéw inzynierskich,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie i odtworzenie,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z przekazaniem materiatow do osrodka
dokumentacji.

YV V V V V V A\

Y

1.3.2. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z
ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09).

Warunki wykonania szkicu:

Granice zastabilizowac¢ znakami granicznymi i swiadkami betonowymi osadzonymi na
granicy kopca granicznego od strony wewnetrznej pasa drogi ekspresowej S5 Poznan -
Wroctaw odcinek ,Radomicko - Kaczkowo”.

Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3.
Szkic powinien zawierac:
nazwe wojewddztwa, gminy, obrebu,
w tytule napis: ,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego”.
kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji,
punkty graniczne wraz z numeracjq i rodzajem stabilizacji,
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,

linie graniczne z miarami czotowymi,

AN N NN Y U NN

grunty pozostajagce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiadaniu Skarbu Panstwa, nie
stanowigce ich wiasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13
pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace administracje
publiczng, Dz. U. nr 133 z 1998 r.) z pdzniejszymi zmianami,

v opis skrzyzowan i rzek,
v szczegdty sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w
zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego;
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krawedzie jezdni,

0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,
stupki hektometrowe z opisem,

przepusty,

poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne),

ogrodzenia trwate i chodniki,

$wiadki punktoéw referencyjnych,

pojedyncze drzewa,

kontury lesne,

AN N N N N N IR

stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtosci do 10
m od granicy pasa,

numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic,
Do szkicu nalezy dotaczy¢:

wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

mape ewidencyjna,

wypisy z rejestréw gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

N N N NN

odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian
gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw
dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i kofcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadajagca odpowiednie uprawnienia
zawodowe nadane zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne"
z pozniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce, do
kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji
zamdéwienia.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja
wykonana i przekazana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktéw utrwalanych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny miec s$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Strona 28.



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MIEISCOWOSCI POMYKOWO

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowad paliki drewniane srednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
*= teodolity lub tachimetry,
= niwelatory,
= dalmierze,
= tyczki,
= laty,
= tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.5. Wykonanie robot

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw
granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(zgodnie z obowigzujacymi przepisami - Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko
jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji
projektowej sgq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej
realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
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Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaty, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne
dane geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno -
Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50
metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt
2.2.Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopdéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopdw gitebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc¢ ta, co najmniej
powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjq projektowa.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiarow kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas
prowadzenia robdt) punkty przekrojow poprzecznych co 20 m. W tym celu dokonywania
pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robét:

v/ pomiar stanu istniejacego nawierzchni,
v' pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,
v' pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,
v"inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.
Ilo$¢ punktow w przekroju poprzecznych okresla Inspektorowi Nadzoru.
5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete
uprawnionego.
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W ramach zamoéwienia nalezy wykonac:
wznowienie punktdw granicznych pasa drogowego
trwale zastabilizowac¢ punkty graniczne
okazac granice wiascicielom nieruchomosci przylegajagcym do pasa drogowego
wykonac operat techniczny zawierajacy:
wykaz wspotrzednych punktéow granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965” i ,2000”
szkice wyniesienia z wymiarowaniem
mape wstegowaq z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci stanowi Prawo geodezyjne i

kartograficzne z 17 maja 1989 roku (tekst jednolity ogtoszony w Dz. U. z 2005 roku nr 240

poz. 2

027 z pdzniejszymi zmianami.
Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykona¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi

(z krzyzem). W linii granicznej w odlegtosci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopaé
Swiadka punktu granicznego. W przypadku gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu
stupkiem granicznym, nalezy zastgpi¢ go innym elementem zamocowanym w podtozu (np. pret
stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisac¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego
potozenie.

Przed rozpoczeciem robdt na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i

zastabilizowad go kotkami drewnianymi (p. 2.2.) do czasu zakonczenia robdt.

Po zrealizowaniu robét drogowych na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej

Wykonawca musi dokonac¢ trwatej stabilizacji punktéw granicznych pasa. Do tego celu nalezy
uzy¢ znakdw wyzej opisanych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych nalezy prowadzi¢c wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Jednostkami obmiarowymi sa:

- km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy w terenie,

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidér robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie

szkicow i dziennikdéw pomiaréow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne”.

YV V V V

Cena wykonania 1 km robo6t pomiarowych obejmuje:
wyznaczenie osi trasy i punktéow wysokosciowych,
zakup i dowiezienie i roztozenie materiatdw w miejscu wbudowania,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,
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wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na
podstawie wiasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika
i zatok autobusowych,

wyznaczenie przekrojéow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ufatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

ew. odtworzenie punktéw referencyjnych,

wykonanie 1 kompletéw map inwentaryzacji powykonawczych.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
Norma BN-67/6744-09
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D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza w zwigzku z
przebudowg drogi gminnej w miejscowosci Pomykowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy
profilowaniu i zageszczeniu podtoza pod nawierzchnie i obejmuja:

a) profilowanie i zageszczenie podioza gruntowego pod nawierzchnie dla ruchu KR2
(jezdnia ciagu gtéwnego)
Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego ujeto w ST D.02.01.01.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. Materialy

Nie wystepuja.
3. Sprzet

Sprzet mechaniczny do wykonania i profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod
nawierzchnie podano w ST D.02.01.01. Przy zageszczaniu nie stosowac walcéw wibracyjnych.

4. Transport
Nie wystepuje.
5. Wykonanie robot
5.1. 0Ogolne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zasady ogoélne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdét zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podfoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywad sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2.2. Wykonanie koryta
Koryto nalezy wygodnie zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Do wykonania koryta

nalezy stosowa¢ rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostatecznie profilowanie nalezy
wykonacd recznie.

Strona 34.



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MIEISCOWOSCI POMYKOWO

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.2.3 i 5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ co najmniej
10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gdérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podfoza stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy
p.5.2.5.

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

w gruntach niespoistych OO0 2%,
w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego
podtoza.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Is

Ruch KR3 - KR6 Ruch KR1 i KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych lub terenu 1,00

0,97

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.
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Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w Specyfikacji ST D-M.00.00.00.

~Wymagania ogdlne”.
6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w

zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowaniem wymagan jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwo$¢ badan

Lp | Wyszczegdlnienie badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej | (m?)przypadajaca na jedno

badanie
1. | Szerokos¢, gtebokosc¢ i | Z czestotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagan przy
potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. | Uksztattowanie pionowe osi jw.
koryta
3. |Zageszczenie, wilgotnosc¢
gruntu - badanie wskaznika 2 1000
zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wediug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtdérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o s$rednicy 30 cm jak w PN-S-
02205:1998 str 13 rys. 4).

- E2 > 120 MPa dla ruchu KR3 - KR6,
- E2 > 100 MPa dla ruchu KR1 i KR2,

Badania ptytg fi 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz 1 raz na 3000 m2.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podioza
6.2.1. Zageszczenie podtoza
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4. i 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. ROwnos¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzyC tatg co 20 m w
kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1
km. Nieréwnosci nie mogg przekraczac 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy co najmniej
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukéow poziomych: na poczatku
i koncu kazdej krzywej przejéciowej oraz na poczatku, w srodku i na koricu kazdego tuku
kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancjgq O 0,5%.
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6.2.2.3. Gtebokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac¢ co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych
co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3
cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzacé co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos$c¢ koryta nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i =5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach
geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) profilowanie i zageszczenie podtoza
gruntowego.

Ogolne wymagania dotyczgace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

8. 0Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbiér wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
oznakowanie prowadzonych robdt w pasie drogowym,
mechaniczne i czesciowo reczne profilowanie dna podfoza gruntowego,
mechaniczne zageszczenie podioza,
przeprowadzenie badan i pomiardw,
pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.

YV V.V V V V

10. Przepisy zwiazane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i
okreslenia.

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu.
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D.04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie w zwigzku z przebudowg drogi gminnej w miejscowosci Pomykowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm
stabilizowanej mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego - warstwa grubosci 22cm -
pod jezdna gtéwng,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéow (o wielkosci
powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki
niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w | Odniesi

ROZdZ'ian w warstwie enie do
normie L, . y
PN-EN Wiasciwosc podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej | PN-EN
13242 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242:
2004
KR1+KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 KR3+KR6
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4.1 -4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933- Gc85/15, Gc80/20,
1 Gr85, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach GTcNR GT:20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia . kruszywa GT-NR, GT:10,
drobnego i kruszywa o Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN- GTaNR GTa20
EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
L FIng FIso Tabl. 5
- maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
lub
- maksymalne wartosci SInr Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz. Ilub
famanych oraz ziaren Chr Coo/3 Tabl. 7
catkowicie  zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN
933-1 \% fDekIarowane fDekIarowane Tabl. 8
- w kruszywie grubym*)
- W kruszywie drObnym *) fDekIarowane fDekIarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytdéw Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
LA LA LA ¥ ** Tabl. 9
grubego wg PN-EN 1097- 50 40 40™*%) | Ta
2, kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg
PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana Deklarowana
55 Nasiakliwosé j
asigkliwosc¢ . wg PN-EN W, NR W, NR
1097-6 rozdziat 7,8 Ilub 9 et e
(w zaleznosci od frakcji) WA24 2 ) WA24 2 )
6.2 Siarczany rozpuszczalne w ASia ASia Tabl. 12

kwasie wg PN-EN 1744-1

Strona 40.




PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MIEISCOWOSCI POMYKOWO

6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki
wg PN-EN 1744-1 > >R Tebl- 13
6.4.2.1 Statos$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg  PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBia SBia
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornosc na - skaty magmowe i - skaty magmowe i
kruszywie frakcji 8/16 wg przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10 - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
abl.
- kruszywa z - kruszywa z
recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25**) (F25%**)
ia%aczmk Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany
Zatacznik | Istotne cechy | Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
C pkt. | Srodowiskowe w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 wystepuje w zrodfach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe

graniczne

**) lgczna pod warunkiem, gdy zawarto$s¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbuddw zasadniczychna drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywo charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

*xxx) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej

krzywej granicznej uziarnienia do gdérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 1 i 2, wymaga sie, aby 90% uziarnien

mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych -
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej

i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren
stabych,wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .

. . Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

niezwigzana

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0/45 +5 +5 +7 - + 8 - + 8 - +8

Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdéznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [roznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwiazan | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
a . . . . . . ma | min
min | max | min | max | min | max | min max | min | max | min |
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25
2.4. Parametry mieszanek niezwiazanych
Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
. . . . Odniesienie
) Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat . . do PN-EN
przeznaczonych do zastosowania w warstwie
w 13285
normie | Wiasciwosc¢ Podbudowy pomocniczej | Podbudowy zasadniczej
PN-EN nawierzchni drogi nawierzchni drogi
13285
KR1+KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 | KR3+KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/45 0/45 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢
. . UF UF Tabl. 2
pytow: kategoria UF 12 o a
4.3.2 Minimalna zawartos¢
, . LF, LF Tabl. 3
pytow: kategoria UF NR NR a
4.3.3 Zawartos¢ nadziarna:
Tabl. 4 i
kategoria OC OCs0 OCs0 ab 16
4.4.1 Wymagania wobec Krzywa uziarnienia wg Krzywa uziarnienia wg Tabl.5i6
uziarnienia rys. 1 rys. 2 '
4.4.2 Wymagania wobec
jednorodnosci  uziarnienia
oszczegolnych artii -
poszczegoinych b Wg tab. 2 Wg tab. 2 Tabl. 7
porownanie z deklarowana
przez producenta
wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec
jednorodnosci iarnieni
jednorodnoscl - uziarnienia Wg tab. 3 Wg tab. 3 Tabl. 8
na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwosé na mroz:
. . 4 4 -
wskaznik piaskowy SE¥*), 0 >
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CO najmniej
Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN LAz LAss
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz:
Odporno$¢ na Scieranie
(dotyczy  fakgji 10/14
odsianej z mieszanki) wg Deklarowana Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria
IVlDE
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsiane] =z
F7 F4 -
mieszanki) wg PN-EN
1367-1
Wartosc¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia  Is=1,0 i = 60 = 80 -
moczeniu w wodzie 96h,
CO najmniej
4.5 Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody
Proctora
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

» mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

> walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Y

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow
technicznych.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze pod podbudowe stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym wykonana wg ST D.04.05.01.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdéw Iub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na
wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa
oraz wilgotnos$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy
Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa

(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci
nie wiekszej niz 10 I/m>® do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej
laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta zgodnaz Dokumentacjg Projektowa.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwy o grubosci wiekszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwdch warstwach.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Podbudowe nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy
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przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczania powinny by¢ wyrdownane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie
lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowacd
sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego niz Is = 1,00 wedtug normalnej proby Proctora.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora
Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.7.0dcinek préobny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, w

celu:

» stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania
mieszanki kruszywa jest wiasciwy,

> okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

> okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobdéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt
2 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakresbadan przy budowie warstw z mieszanek
niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna
na dziennej dzialce | powierzchnia podbudowy
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roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki 5 1000
2 | Wilgotno$¢ mieszanki co 100 m jezdni
Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

Badanie witasciwosci kruszywa wg|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposdéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.
6.3.4. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205
stosujac ptyte @30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25
- 0,35MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen

jednostkowych doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nalezy
zastosowac¢ mnoznik 34 zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzorow:

E=2Pp

E, = %D 4AS
gdzie: 2
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E» - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskdw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap» - roéznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roéznicy naciskow Ap [mm],
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy rdéznicy naciskow Ap, [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za
prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w
pkt 2.2 + 2.4

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tabl. 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m? , 2 badania co100 m jezdni
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy: . ) ] ]
] co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowej.

6.4.3. ROWnosc¢

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierownosci podbudowy nie mogaq przekracza¢ 10 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa,z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -1cm, +0cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ nie moze sierdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10 %.
6.4.8. Nosnos$¢ warstwy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i no$nosci
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Wymagane cechy podbudowy

Il:c:jstU(\i,;);/va s L Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o
Lp. y . . Wskaznik $rednicy 30 cm MPa

wskazniku Wnos nie zageszczenia Is

mniejszym niz % nie mniejszy niz; od pierwszego obcigzenia|od drugiego obcigzenia

" E =

1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia odokreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatlu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjq Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nosc¢

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci warstwy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
»  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie prowadzonych robdt,

zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania podbudowy,
dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka prébnego,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
bezposrednig,

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w
zwigzku z przebudowg drogi gminnej w miejscowosci Pomykowo.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielegnacjq i
obejmuja:

- wykonanie podbudowy pomocnieczej warstwg grubosci 20 cm gruntu stabilizowanego
cementem o klasie C 3,4 z betoniarki.

Szczegotowy wykaz grubosci i rodzajow warstw podbudowy na rysunku nr 3 "Przekroje
normalne".

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3. Materiat hydrauliczny - materiat, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody,
tworzac stabilne i trwate struktury

1.4.4. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng,
odcinajacq i wzmacniajacq.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym -
warstwa zawierajqca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podtoza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym -
warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjq Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2, Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementemnalezy stosowaé kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242.
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Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowaé kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajagce wymagania podane w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Deklarowane kategorie lub wartosci
w odniesieniu do zastosowania
kruszywa do warstwy
Rozdziat w zwigzanej warstwy zwigzanej Odniesienie
normie PN- | Wiasciwos¢ podbudowy warstwy do PN-EN
EN 13242 pomocnicze] i podbudowy | 13242:2004
ulepszonego podtoza zasadniczej -
— wszystkie wszystkie
kategorie ruchu kategorie ruchu
(KR1+KR6) (KR1+KR6)
1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
) ) 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus
4.1 Frakcje/zestaw sit # zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80, Tabl. 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
4.3.2 , ) TcNR Tabl.
3 na sitach poérednich wg PN- GTe abl. 3
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT:NR,
4.3.3 drobnego i kruszywa o Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTANR
933-1
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci
.. L. FI FI Tabl.
wskaznika ptaskoséci wg PN-EN Deklarowane >0 abl. 5
933-3%*)
4.4
Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci
.. I I Tabl.
wskaznika ksztattu wg PN-EN Sloewarowane Slso abl. 6
933-4%*)
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
45 p.rzekrusz. lub famanych o.re.uz Can Tabl. 7
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow**) w
4.6 kruszywie grubym wg PN-EN F Deklarowane Tabl. 8
933-1
Zawartos¢ pytow**) w
4.6 kruszywie drobnym wg PN-EN F Deklarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jakosc¢ pytow Brak wymagan
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5.2

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2

LA60 LASO

Tabl. 9

5.3

Odpornos$¢ na Scieranie wg
PN-EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN
rozdziat 7,8 lub 9

1097-6

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
6 rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

Kruszywo kam. AS 0,2

Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS
1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartos¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

Kruszywo tam. S NR
Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wptywajace na
szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek

zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

zuzla
PN-EN

Stato$¢ objetosciowa
stalowniczego wg
1744-1 rozdziat 19.3

Vs

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat
19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat
19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Skfadniki  rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla
$rodowiska wg odrebnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak; drewno,
szkito i plastik mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBLA

7.3.2

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
6 rozdziat 7 (Jesli kruszywo
nie spetnia warunku WA,4 2,
to nalezy zbadaé¢ jego
mrozoodpornos$¢ wg p. 7.3.3

WA, 2

Tabl. 16

7.3.3

Mrozoodpornos¢ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w
przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA, 2)

skaly magmowe i
przeobrazone: F 4

skaty osadowe: F

10 Fq
kruszywa z

recyklingu; F 10 (F

Tabl. 18

ZatacznikC

Sktad mineralogiczny

Deklarowany
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pkt. C.3.4
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
ZatgcznikC mineralnego. Jednak w odniesieniu do

Istot hy $rodowisk
pkt. C.3.4 stotne cechy srodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie

przekraczawartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) tgczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe
graniczne

***x) pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na
terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.3. Cement
Nalezy stosowaé cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o
wilasciwosciach:
>  wytrzymatosc na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
>  wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa
>  poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,
>  statos¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm

Nalezy stosowac cementy portlandzkie CEM I, CEM II.

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie zPN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowal za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnosc do robdt.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z
PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej.
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2,
Jezeli w mieszance majg byC¢ zastosowane s$rodki przyspieszajace lub opdzniajace
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.7. Materialy do pielegnaciji
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Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg byc
stosowane:
» emulsja asfaltowa,
>  preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,
»  folie z tworzyw sztucznych,
»  widknina techniczna,
» piasek i woda.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy Ilub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

YV V V V

3.3. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktdca¢ warunkdéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wéd i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos$¢ betoniarni musi zapewnié¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia
musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%. Inzynier moze dopuscic¢
objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci i warunkdw terenowych - szerokos$ci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i
podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

4, Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwérni moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu
Transport cementu musi odbywac sie w sposdéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betonéw - luzem odbywa sie

w cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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4.4, Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac¢ sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac sie duza pojemnosciag tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac jednej godziny przy temp. ponizej
+15°C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki
iprzed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywéw
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
$rodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktéry przedstawi jg
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrédta:

»  zatozenia ujete w PZ],
» wytyczne niniejszej specyfikacji,
> WT-5 2010

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ nasciskanie prébek
(System 1), zageszczanych metodq Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych
H/D=1.

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza sie dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14
dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w
tablicach 2, 3, 4i 5.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosciwg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 2 3
Wiersz Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa

Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc Klasa

PrOHb/'g*‘;"j'zclgwe probki walcowe H/DI=1,07) | 1Yo

1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cis52.0
3 3,0 4,0 Cs/a
4 5,0 6,0 Csse
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 Ciz/15
7 16 20 Cie/20
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8 20
*) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
") H/D =0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

25 Cao/25

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos$¢ spoiwa,
kruszywa, mm % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy
ulepszonego podtoza
o WYMAGANIA Uwagi
Lp. Wiasciwosc
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1.0 SKEADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
11 Cement 197-1 197-1 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.3 Woda zarobowa 1108 1108 1108
1.4 Dodatki wg AprobatY wg AprobatY wg AprobatY
Technicznej Technicznej Technicznej
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
2.2 | Minimalna zawartos¢ cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu | wg projektu | podstawie PN-
EN 13286-2
klasa C Badanie wg
s - . ki C ki C
Wytrzymatosc¢ na sciskanie asa asa 1,5/2,0 lub PN-EN 13286-
1,5/2,0 lub 1,5/2,0 lub
2.4 (System I) - klasa 3/4 w zal. 41 po 28
L. . 3/4 wzal. od | 3/4 w zal. od i
wytrzymatosci Rc, wg tablicy 2 L o od dniach
lokalizacji lokalizacji o . .
lokalizacji pielegnacji
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy
podbudowy zasadniczej
o WYMAGANIA Uwagi
Lp. Wiasciwosc
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1.0 SKELADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
11 Cement 197-1 197-1 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
1.3 Woda zarobowa wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
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1108 1108 1108

wg Aprobaty | wg Aprobaty | wg Aprobaty

1.4 Dodatki
odatk Technicznej Technicznej Technicznej
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu | wg projektu | podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie wg
s - . ki C 8/10
Wytrzymatos¢ na sciskanie klasa C 3/4 klasa C 5/6 (f\iS: Wi ée' PN-EN 13286-
2.4 (System I) - klasa (nie wiecej (nie wiecej nize ] 41 po 28
wytrzymatosci Rc, wg tablicy 2 niz 6,0MPa) niz 10,0MPa) 20,0MPa) dniach
! pielegnacji
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,7 >0,7 >0,7 Okreslany po
' P - - - 14 cyklach

5.3. Warunki przystapienia do roboét

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej
5°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni
temperatury ponizej 5°C i nie wystepujg opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarzniete.
Produkcja moze odbywad sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez
za zgoda Inspektora Nadzoru zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inspektor Nadzoru bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny byc¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdéw Ilub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po jej wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one
écisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wpltywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po
wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru.
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Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie
receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa
(jednego lub dwodch) oraz cementu i wody. Skiad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora i Inspektora Nadzoru.

Czas mieszania sktadnikdw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od
sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predkos$¢ podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé¢ sie bedzie
samochodami samowyfadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu
cementu i wody do zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢120 min.

Za zgodq Inspektora Nadzoru czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia recepty z domieszkami opdzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci
odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Warstwy o grubosci powyzej 20cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami.
Wbudowywanie drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno
odbywac¢ sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty
potozenia pierwszej. Zabrania sie ukfadania mieszanki w deszczu i na zamarznietym podiozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w
Dokumentacji Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Warstwa ukfadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna byc
wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i
podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie
pod wptywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykonac przez rowne pionowe odciecie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i
zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z
normg BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny
spos6b wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic, nalezy niezwtocznie po zageszczeniu obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej
woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigecia pionowej krawedzi w wykonanej
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mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie
powstaty pekniecia skurczowe.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
> skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci
0,5kg asfaltu na 1 m?,
> skropienie specjalnymi preparatami powilokotwdrczymi posiadajacymi Aprobate
Techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inspektora Nadzoru,

» utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

»  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokoséci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,

>  przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po warstwie w okresie od jej
zageszczenia do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny
moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne
obcigza Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy Iub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch
budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta
przed zimag warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimag warstwag
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w
inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.10. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac

odcinek prébny w celu:

» stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkfadania i
zageszczania jest wtasciwy,

Strona 60.



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MIEISCOWOSCI POMYKOWO

> okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

>  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzetu takich, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszywi
gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.
6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora
Nadzoru na biezaco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i
zgodnosci wykonywanych robdt z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami niniejszej
specyfikacji:
> badanie wyrobow,
» badania jakosci produkowanej mieszanki.
Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru wykona 1 serie (6 probek) z kazdej
dziennej dziatki roboczej do badania wytrzymatosci na Sciskanie.
W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce,
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:
> jednorodnos¢ uktadanej warstwy,

> prawidlowo$¢ cech geometrycznych (szerokos$¢, grubos$é¢, rownos¢ podtuzna i
poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow
procesu technologicznego oraz zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan
laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan na | podbudowy lub ulepszonego
dziennej dziatce podtoza przypadajaca na

roboczej jedno badanie
Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ) 1000 m?
ze spoiwem co 100 m jezdni
Zageszczenie warstwy
Grubos$¢ podbudowy Iub ulepszonego 3 500 m?
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podtoza (2 co 100 m)
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie ,
5 : . - . 500 m
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
(2 co 100 m)
6 Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
2 Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
cementu kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

9 Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa
gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +2%jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdznic¢ sie od projektowanej o wiecej
niz+1 cm.

6.3.6. Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prdébkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w niniejszej ST.
6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w
niniejszej ST
6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10. Badanie wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci  kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podioza
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan ipomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 6.

Strona 62.



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MIEISCOWOSCI POMYKOWO

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej
spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan ipomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 R6WNOo&E podtuzna w sposob ciagty p!anografe!'n albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
. co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
5 Rzedne wysokosciowe Y Y
colOm

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubodé warstwy w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. R6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
fata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztatltowanie osi w planie

0O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajq wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cafq grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe

Strona 63.




PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MIEISCOWOSCI POMYKOWO

przez zerwanie jej na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wilasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ warstwy
Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
niniejszej ST dla ulepszonego podtoza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. Obmiar robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza przy stabilizacji w
mieszarkach stacjonarnych obejmuje:
»  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
> oznakowanie prowadzonych robdt,
»  opracowanie recepty,
» badania kruszywa,
>

zakup i dostarczenie materiatdow oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

wykonanie odcinka prébnego,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

> uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Y

YV V V V

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 197-2 Cement - Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci
PN-EN-196 Metody badania cementu
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PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN1008-1

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania préobek gruntu

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci

drobnych czastek. Badania btekitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na
spoiwem hydraulicznym.

$ciskanie mieszanek zwigzanych

Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatq

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010
techniczne.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.05.03.23
NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWE)]
BETONOWE)]
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni z kostki betonowej w zwiazku z przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Pomykowo.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
nawierzchni z kostki betonowej i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm koloru szarego na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm na jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany,
przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania
z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje
w celu umozliwienia odksztatcern temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowgq, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
Ogdlne”.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
» odmiane: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
» barwe: kostka szara, z betonu niebarwionego,
>  wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.
>

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie: diugosc:
od 140 mm do 280 mm, szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej
niz 100 mm,

> grubos$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg:, 60 mm, 80
mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki
spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
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Kostki

moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi

na powierzchniach

bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do

stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacq w
warunkach mrozu

Zat ik
Lp. Cecha arqeznl Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
L. s .. | Réznica
i Dtugos¢  Szerokos¢  Grubosc
Dopuszczalne odchytki w 9 pomiedzy
mm ' o,d zade!darowanych dwoma
> wymiarow kostki, c pormiarami
' grubosci grubosci, tej
< 100 mm +2 +2 +3 samej kostki,
> 100 mm +3 +3 14 powinna byc¢
<3 mm
Odchytki  ptaskodci i Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktoscwklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki
1.2 .. |C
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,51,0
400 mm 2,01,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
51 zamrazanie/rozmrazanie z b Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia < 0,5
' udziatem soli odladzajacych kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
Wytrzymatosc na ‘s >
rozcigganie przy Wy.trzyma.Jrosc charaktejrys>tyczna T= 3,§ .MPé.
2.2 roztupywaniu. . K.azdy pOJeFIynczY Yvynlk =z 3,6 MPa ObC|a_zer1|e.
) ., niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm dtugosci
Badanie przeprowadzi¢ na 8 rozkupania
szt.
L Kostki j laj trwatosé
Trwatos¢ (ze wzgledu na oSt n??Ja“. . zadaw_a aaca rwa °‘7C
2.3 iy F (wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania
wytrzymatosc) ST .
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na $Scieranie
pornosc na sScieranie (wg . Bohmego,
2.4 klasy 4 GiH
. wg zat. H mormy - badanie alternatywne
oznaczenia H normy)
<18 000mm?3/5000 mm?
2.5 Nasigkliwos¢ E $rednia <5% wymaganie podwyzszone
26 Odpornos¢ na I jesli goérna powierzchnia kostki nie byta
' poslizg/poslizgniecie szlifowana Ilub polerowana - zadawalajaca
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odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

Wyglad ] nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

3.3

Tekstura kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Zabarwienie (barwiona
moze by¢ warstwa Scieralna
lub caty element)

(np.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1

na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacq),

wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie
czynnikow atmosferycznych, sSwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in.
cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac
kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np.
tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w
okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

v" mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spefniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004,

v' do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

v/ piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,

v piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
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v" do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

v’ zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

v'do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
v

do wypetnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a,

v do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym
i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
>  recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

> mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarczq).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadad
wymaganiom wifasciwych ST lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
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Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Jako S$rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu
zewnetrznego mogqg stuzy¢ woézki widtowe, ktdrymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do
zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowacd
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone

przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
Koryto pod podbudowe Iub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wifasciwej ST.
5.4. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla
materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy
pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

>  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
>  wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R,=10 MPa, Ryg=14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dloni $ladow wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢é Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciqgu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej =zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu Ilub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattdéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
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prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z
podsypka.
5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
mogaq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

» piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

»  zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajagcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos$c¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami Iub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkitadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
ukfadania.

5.6. Pieleghacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac¢ jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
» w zakresie betonowej kostki brukowej
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= certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora

Nadzoru,

= wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),

> w zakresie innych materiatéw

= ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktére budzg watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp.

Wyszczegdlnienie

badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Wartosci dopuszczalne

Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg ST D-04.01.01

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,

Sprawdzenie obramowania

wg ST D-08.01.01; D-08.03.01;

nawierzchni
Sprawdzenie podsypki
(przymiarem liniowym lub

metoda niwelacji)

Biezaca kontrola 10
punktach dziennej dziatki
roboczej: grubosci, spadkéw i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjq
projektowa i ST

w

Wg pktu 5.4; odchyiki
projektowanej grubosci +1
cm

+

Badania wykonywania nawierzchn

z kostki

zgodnosc¢ z
projektowa

dokumentacjq

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

potozenie osi w
(sprawdzone geodezyjnie)

planie

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi

projektowanej do 2 cm

rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy
dn Y krawedziach oraz we | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem i
omiarowym) wszystkich punktach [ +1 cm; -2 cm
P y charakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 [8] tatg|Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)
rownosc w przekroju
poprzecznym (sprawdzona fatg
fil i i i i .
pro |'owa z !:)0'2|omn|ca'_ I Przeswity miedzy fata a
pomiarze przeswitu klinem | Jw. . .
. powierzchnig do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie  metoda
niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone dehviki od dok B
metoda niwelacji) Iw. 0 C i O_ okumentacji
projektowej do 0,3%
szerokosé nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokosci
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i desenia ich utozenia

(sprawdzona przymiarem projektowanej do+5 cm
liniowym)
szerokosé i gtebokosc¢
wypetnienia spoin i szczelin |W 20 punktach
(ogledziny i pomiar przymiarem | charakterystycznych dziennej|Wg pktu 5.5.5
liniowym po wykruszeniu dtug. | dziatki roboczej
10 cm)
. Wg dokumentacji
sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca projektowej lub decyzji

Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej

podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie
nawierzchni,

wygladu

zewnetrznego

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m

planie i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢({Co 25 m i we  wszystkichpunktach

podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod

poprzeczne i szerokos¢

i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i
szczelin w nawierzchni,

szerokos$¢ spoin

Wg pktu 5.5 5.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki

betonowej.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. , Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania

ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa,
Inspektora Nadzoru, jezeli

wymaganiami

wszystkie pomiary i

ST i
badania z zachowaniem

tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

N N N

utozenie kostki,

zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
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v'ubijanie wibracyjne kostki,

SN N N NN

wypetnienie spoin miedzy kostka,

pielegnacja wykonanej nawierzchni,

przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,

uporzadkowania miejsca prowadzonych robdt,

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Czes$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody =zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Strona 76.



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MIEISCOWOSCI POMYKOWO

D.02.01.01
UMOCNIENIE POBOCzZY

Strona 77.



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MIEISCOWOSCI POMYKOWO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i

odbioru umocnienia poboczy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie w zwigzku
z przebudowg drogi gminnej w miejscowosci Pomykowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem umocnienie pobocza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie i
obejmuja:
- umocnienie poboczy warstwg 20 cm gruntem z wykopow,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczaniu kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami (w szczegdlnosci z PN-EN 933-1) i ST D M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. Materiatly

Materiatem do wykonania warstwy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm jak
w ST D.04.04.02.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug normy PN EN 933-1:2000 musi lezec
pomiedzy krzywymi granicznymi.

Krzywa uziarnienia kruszywa musi byc¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gdrnej na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa

przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej
przez sito 0,5 mm.
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Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy umocnionego pobocza z mieszanki
niezwigzanej

Do warstwy umocnionego pobocza przy warstwie $cieralnej SMA LA (cicha
nawierzchnia) nalezy zastosowaé mieszanke o uziarnieniu 4/31,5 mm.

2.2. Charakterystyka kruszywa

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac¢ kruszywa zgodnie z
norma PN-EN 13242, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki
niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych
Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w
. : Odniesienie do
normie f warstwie
Wiasciwosc PN-EN
PN-EN Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego )
13242:2004
13242 obcigzona ruchem
KR1-+KR2 (umocnione pobocze)
4.1 -4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6, 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
0/31,5
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933- Gc80/20,
1 Gr80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia - kruszywa GT,10,
drobnego i kruszywa o Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN- GTa20
EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
. Flso Tabl. 5
- maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
lub
- maksymalne wartoci SIss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
famanych oraz ziaren Coo/3 Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN Feklarowane Tabl. 8
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933-1

- w kruszywie grubym#*)

- w kruszywie drobnym *)

S Deklarowane Tabl. 8

4.7 Jakos¢ pytéw Wartos¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
LA Tabl.
grubego wg PN-EN 1097- 40 abl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornos¢ na Scieranie wg
PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN W NR
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Cm****
(w zaleznosci od frakcji) WA24 2 )
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1 ASwr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1 Swr Tabl. 13
6.4.2.1 Statos$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno,
szkto i plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBia
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornosc na
kruszywie frakcji 8/16 wg Fa4 Tabl. 18
PN-EN 1367-1
éa’ra_cznlk Sktad materiatowy Deklarowany
Zafacznik | Istotne cechy Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
C pkt. | Srodowiskowe okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
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badac¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) faczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe

graniczne

**) tgczna pod warunkiem, gdy zawarto$s¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywo charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***xx) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

2.3. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy umocnionego

pobocza
Wymagania wobec mieszanek | Odniesienie
) niezwigzanych  przeznaczonych | do PN-EN
Rozdziat . .
do zastosowania w warstwie 13285
w
normie Wiadciwose Nawierzchnia z kruszywa
PN-EN niezwigzanego obcigzona
13285 ruchem
KR1+KR2
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Mak [ tos¢ pytow: kat i
aksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF s Tabl. 2
UF
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF, Tabl. 3
UF
4.3.3 Zawartosc¢ nadziarna: kategoria OC 0OCqg Tabl.41i 6
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
R Inveh i - ,
u2|a,rn|en|§ poszczegdlnyc partii Brak wymagan Tabl. 7
porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych - Brak wymagan Tabl. 8
réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik piaskowy
S 35 -
SE*), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA i
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza 40
niz:
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 Fa i
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika  zageszczenia Is=1,0 i Brak wymagan -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
4.5 Zawartosc wody w mieszance
. . . 80-100 -
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
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optymalnej wg metody Proctora

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.
3. Sprzet
Do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w
urzadzenia dozujace wode (lub zakup gotowej mieszanki).

b) Rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu.

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport kruszywa musi odbywa¢ sie w sposob przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi musi
by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest
transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robét
Warstwy z kruszywa utozona bedzie na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone Iub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtérnie wyréwnane i
zageszczone.

Umocnione pobocze musi by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy musi by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek musi umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét i nie
powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na
wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa
oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki do umocnienia poboczy (lub zakup wedtug
zaakceptowanej receptury)

Wykonawca robot na bazie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury wykona w
mieszarce mieszanke, przeznaczong do wykonania umocnienia pobocza. Mieszanka
wytworzona bedzie z zakupionych przez Wykonawce skfadnikéw (wg receptury). Wytworzenie
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mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej
mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotnosci naturalnej materiatu. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci
nie wiekszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej
laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatréw i w zaleznosci od temperatury, ilo$¢ wody
powinna by¢ odpowiednio wieksza. Zwiekszenie ilosci wody moze siegaé wiecej niz 2% w
stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna materiatu
przekracza wilgotnos$¢ optymalng, nalezy materiat osuszy¢ przez zwiekszenie ilo$ci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie
bedzie samowytadowczymi srodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu
W sposoOb zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robdt w terenie Wykonawca jest zobowigzany do
oznakowania prowadzonych robdt zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatow
$wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) - zat. nr 4.. Rozlozenie mieszanki odbedzie sie we
wczesniej przygotowanym korycie drogowym przy pomocy rowniarki lub uktadarki z
zachowaniem parametréw (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w dokumentacji
technicznej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy wynosi 15 cm po zageszczeniu. Kruszywo
powinno by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucaé ziarna o srednicy wiekszej niz
2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie roztozonej warstwy mieszanki

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowaé do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonad
ciezkim szablonem lub rowniarka. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przed
zageszczeniem zastapiona materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.8. Zageszczanie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Warstwe z kruszywa nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do
srodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do goérnej krawedzi warstwy
przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju
zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej
czesci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi.

b) kruszywo z przewagq ziarn drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gdérnej
czesci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowad sprzet Izejszy, a w koncowej sprzet
ciezszy. Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia
wibratorow.
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Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia warstwy nie
mniejszego od Is = 1,00 wediug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN B 04481:1998
(metoda II).

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej, okreslanej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN B 04481:1998 (metoda
II). Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1
% i 2 % jej wartosci.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacq zachowanie wymagan jakosci
robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca musi wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug
zasad okreslonych w niniejszej ST punkt 2.1 i 2.2.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonanie warstwy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie:

Czestotliwos¢ badan

Lp Wyszczegoélnienie badan Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | warstwy przypadajaca na 1
dzialce roboczej badanie (m?)
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotnos¢ kruszywa
3. Zageszczenie warstwy 2 1200
4. | Zawarto$é zanieczyszczen (co 1 km)
obcych
5. Stopien przekruszenia ziarn
Zawartos¢ ziarn nieforemnych
Zawartosc¢ zanieczyszczen
organicznych 6000 przy kazdej zmianie
Nasigkliwosé zrédta kruszywa, w
s kach watpli hi
Mrozoodpornosc przypad -ac watp |w-yc !
- na kazde polecenie
10 | Scieralnos¢ B Inzyniera

11 | Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wlasnosci kruszywa

W czasie robdét Wykonawca bedzie prowadzi¢ badania wtasciwosci kruszywa okreslone
w tablicy p.6.3 oraz w punkcie 2.1 i 2.2 niniejszej specyfikacji. Uziarnienie kruszywa i
zawartos$¢ zanieczyszczen obcych bedq przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla
kazdej dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 warstwy. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem i w obecnosci
Inzyniera. Wyniki badan muszg by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badania petne
kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.1 i 2.2. Badania
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petne nalezy wykona¢ takze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatéw i w innych
przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa musi by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, wediug PN B 04481:1988 (metoda II) z tolerancjg +1% i 2% jej
wartosci. Wilgotnos$¢é kruszywa nalezy badac¢ wedtug PN EN 1097-5:2001.

6.3.3. Badanie zageszczenia warstwy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préoby Proctora, wedtug PN-B-04481:1988 (metoda
II). Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy
przeprowadzenie badania zageszczenia wediug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu
na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
pomiaru nos$nosci wedtug PN-S-02205:1998 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2.

Zageszczenie umocnionego pobocza stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest
nie wiekszy od 2,2.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa:

Lp | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1. Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz co 400 m?

Podczas odbioru:

w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz co 2000 m?

2. Modut odksztatcenia Co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
3. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
4. Rownos¢ podtuzna co 20 m
5. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
6. | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
7. Uksztattowanie krawedzi w Co 100 m
planie”

* - dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach giéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w $srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu w
punktach wybranych losowo.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubosci warstwy z kruszywa nie powinno
przekracza¢ + 10%, - 15%.

6.4.2. Nosnosc¢ i zageszczanie warstwy wedlug obciazen pltytowych

Minimalne moduly odksztatcenia w zaleznosci od wskaznika zageszczenia i
projektowanego wskaznika nosnosci zawarto w ponizszej tabeli.

Warstwa z | Wymagane cechy umocnionego pobocza

Strona 85.



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MIEISCOWOSCI POMYKOWO

kruszywa 0 | Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o $rednicy 30
wskazniku zageszczenia cm MPa
Wnos$ nie i

. R NI | od pierwszego obciazenia E; Od drugiego obciazenia E,
mnIeJszym NIz | mniejszy niz:
%
60 1,00 60 120

6.4.3 Pomiary cech geometrycznych warstwy
a) Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ z czestotliwoscig podang
w tablicy w punkcie 6.4.

Nieréwnosci warstwy nie powinny przekracza¢15 mm.
b) Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ z czestotliwoscig podang w tablicy w punkcie 6.4.
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg =+
0,5%.

c) Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzaé¢ co 20 m na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi
wykonanej warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

d) Uksztattowanie

Uksztattowanie umocnionego pobocza nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i
w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. Krawedz
warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do krawedzi projektowanej o wiecej niz
+5 cm.

e) Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10cm, -5 cm,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m2 (metr kwadratowy)utozonej i zageszczonej
warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9. Podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena wykonanial m2 umocnionego pobocza obejmuje:
zakup i transport materiatéw potrzebnych do przygotowania mieszanki,
przygotowanie mieszanki,
dostarczenie na budowe sprzetu niezbednego do wykonania robdt,
dowiezienie mieszanki na miejsce wbudowania,
mechaniczne roztozenie mieszanki,

mechaniczne zageszczenie warstwy,

SN N N SR NN

wykonanie oznakowania robot zgodnie ze schematem zatwierdzonym przez organ
zarzadzajacy ruchem i przemieszczanie go wraz z postepem robot,

v przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.
10. Przepisy zwigzane
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PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodgq bromowa,

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie
metodq Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar  réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania
techniczne.
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D.08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych w zwigzku z przebudowq
drogi gminnej w miejscowosci Pomykowo.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
kraweznikow betonowych i obejmuja:

- ustawienie opornikow betonowych 15x25x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci i tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.4. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowq, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na
fawie betonowej wedtug zasad niniejszej ST saq:
2.1. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania fawy.

YV V V V V

2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga miec nastepujace cechy charakterystyczne:
» kraweznik jednego rodzaju betonu

> skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

> kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia
sie przy okreslaniu wymiarédw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

> powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub
obrébce chemicznej,
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> ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga byc¢ proste lub uksztattowane w sposéb
utatwiajacy ukfadanie lub ryglowanie,

> krawezniki fukowe mogg by¢ wykonane jako wypukite lub wkleste,
rozréznia sie dwa typy kraweznikéw:
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).
2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w
sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

Dtugosé: = 1%, =24 mmi < 10 mm

Wartosci dopuszczalnych
11 od-chytek od wymiaréw c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

' nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do milimetra - dla innych czesci: + 5%, = 3 mm,< 10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

1.2 | 300 mm C £ 1,5 mm
800 mm £ 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornosé na zamrazanie/ ) oL )
o ) ) Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0,5
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli | D kg/m?

odladzajacych

Kazdy
Wytrzymatoéé na zginanie Klasa Charakterystyczna pojedynczy
2.2 | B i lez F trz. t tos¢, MP
adanie 5 nalezy wytrz wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
przeprowadzic na 8 szt. 3 6.0
! >6,0
Krawezniki majg zadawalajacatrwatosé
23 Trwatos¢ ze wzgledu na £ (wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania
' wytrzymatosé pktu 2.2 oraz poddawane s normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornosc przy pomiarze na
tarczy
Béhmego,
Klasa 9
, wg zat. H normy - badanie
odpornosci
alternatywne
4 < 18000 mm?*/5000 mm?
L, $rednia < 4 % - wg PN-EN-1340
2.5 | Nasigkliwosc E
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I jesli gbérna powierzchnia kraweznika nie byta
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podlizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wifasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

Wyglad ] nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
- producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
Tekstura ] przez odbiorce,

réoznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wilasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sq
uwazane za istotne

3.3

barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
Zabarwienie ] przez odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wifasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéow betonowych na powierzchniach innych niz

przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z
solg odladzajacq), wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen
PN-EN 1340

2.2.3. Skladowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek

drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw
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Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
» na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej;
» kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej
powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.
materiaty do zapraw;

» mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13139 pod wzgledem uziarnienia, cementu 32,5 spefniajgcego wymagania PN-EN
197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

2.4. Materialy na tawy
Do wykonania ftaw pod kraweznik nalezy stosowacé- beton klasy C12/15 wg PN-EN
206-1,
2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéow z
nawierzchnig

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajagce bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskaq sptywnos¢ w
temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobrg rozciagliwos¢ w
niskich temperaturach. Masy zalewowe ,ha goraco” sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu
do stanu ptynnegoo, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okresSlonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z
ponizszymi wskazaniami:

1) zdolnos$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura mieknienia PiK >85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) sptywnos$c¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm

5) odpornos$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost < 10°C
temperatury mieknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 <1% wag.
godz.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 sposrdéd badanych 4 kul nie
badania prébek uformowanych w kule, oziebionych do powinny wykazywaé¢ $ladow

temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C 215%

Poszczegodlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
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» betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

>  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany s$rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowga nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Transport materiatdw przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robét.
Zrédta pozyskania materiatdw musza uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Transport i
sktadowanie kraweznikéw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.3. Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatdéw Swietinych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

5.4. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.5. Wykonanie koryta pod tawe betonowa
Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe
betonowg z oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gteboko$¢ - zgodnie z
~Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa. Wskaznik
zageszczenia 1,20,97.
5.6. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca
jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-06250 ,Beton
zwykty”. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omdwiono w punkcie 4.2
niniejszej ST.
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tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowag

Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadad
wymiarami oraz ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-
piaskowg grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-
piaskowg wykonac¢ nalezy w proporcji 1:4.

5.7. Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢é wykonane przy
temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy
dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowg”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i £+ 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.8. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowgq, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikédw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢c i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowq
nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

> uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

> ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

>  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé witasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byc¢
zgodne z pkt 5.2.4.
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6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjq
projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci+ 10% szerokosci projektowanej,
c) rownosc¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch

punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig
tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwodch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze
zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegoélnych ziarn ttucznia, nie
powinny pozwalac¢ na wyjecie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢:

> dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

> dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

> roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gbérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1
cm,

> dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6.4. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru robot jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8. Odbior robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

» - wykonanie koryta pod tawe,
» - wykonanie tawy,

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” oraz niniejszej ST.
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9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania odnosnie pfatnosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogdlne”.

AN N N N N N

AR NEENEEN

Cena wbudowania 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
zakup i dostarczenie materiatéw,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych niezaliczane
do robét tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003

cementu powszechnego uzytku]

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004/ AC/2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu.

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242:2004

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Katalog szczegoétdéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987

Strona 96.

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych



